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同时对 eMPMS 在工业现场的应用情况进行了总结， 后对 eMPMS 的后续工作
进行了简要说明。 
嵌入式多口 Modbus 服务器 eMPMS 作为电除尘 SCADA 系统的中间层业务
支撑平台——能够并行监控多条 Rs422/485 总线的现场控制设备，为现场控制设
备提供标准的基于 TCP/IP 的 Modbus 协议，实现了电除尘 SCADA 系统远程控




















In recent years, the government strengthened the atmosphere pollution treatement 
with the greater attention given to environment protection, the ESP (Electrostatic 
Precipitator) system becomes more and more important in Power plants and steel 
works that use coal as energy source, the SCADA (Supervisory Control And Data 
Acquisition) system for ESP as the kernel component of ESP system pays an 
important role in the reliably running of ESP system and improving the dusting 
efficiency.  
 This paper firstly analyzes the exist questions of the ESP SCADA system, such as 
limited application range, low reliability, without standard interface and couldn’t 
integrate with DCS (Distributed Control System) system. Then, this paper raises the 
solution of developing the embedded multiply Port Modbus Server, and expoundes 
the necessity and feasibility from three points of view which are technology 
originality, technology maturity and the comparison domestic and international. 
 Subsequently, according to the system requirement of eMPMS system, elaborates 
the total solution for eMPMS in detail, Hardware system includes the selection of 
hardware platform, hardware interface design and driver design, Software system 
includes software system structure based on uClinux platform, multiply process 
model and schedule strategy, the Implement of Modbus application protocol, and so 
on. At the same time, summarizes the application of eMPMS in industrial field. 
Finally, explains briefly the following task. 
 Embedded Multiply Port Modbus Server (eMPMS) acts as the middle tier 
business platform — could supervisory and control the various types of field control 
devices through 8 RS422/RS485 buses, provide standard Modbus protocol based on 
TCP/IP, accomplishes the ESP SCADA system with remote control and independent 
of distance. At the same time, acts as the agency of field control level and DCS 
system, makes the various types of field control devices integrate with DCS system 














flexibility of the ESP SCADA system, accelerate the efficiency of the ESP system, 
and plays a positive role in environment protection and the decrease of power plant‘s 
dust emission. 
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平及节约人力成本，实现全厂范围的 DCS (集散控制系统) 系统已成为大势所趋。
同时，目前的企业用户对电除尘 SCADA 系统的上位机软件多要求采用支持用户
组态的 HMI（人机界面）软件开发（如目前全球市场占有率 高的 HMI 软件
iFIX），而这些组态软件，只支持采用标准通讯协议的下位控制设备；在目前电
除尘系统中，大部分的现场控制设备如高压控制设备、电加热控制设备、卸灰控
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件开发 SCADA 系统的需求，并实现与全厂 DCS 控制系统联网，电除尘系统的
各控制设备需要至少一种标准的工业通讯协议支持，而目前在工业现场 为代表
性的就是基于串口的 Modbus 协议和基于以太网的 Modbus/TCP 协议； 
在这样的背景下，需要开发一种嵌入式系统，称之为 Modbus 服务器，可同
时监控多条下位机通讯总线，称之为嵌入式多口 Modbus 服务器 eMPMS, 作为
是电除尘 SCADA 系统中间层业务支撑平台——能够通过多个串行接口并行监
控多条 Rs422/485 总线的现场控制设备，同时，为上述现场控制设备提供 Modbus
协议支持，作为现场控制层与 DCS 系统的中介，使已在现场应用的大量控制设











ADAM4000 系列具有 Modbus 支持功能，但只支持标准的 IO 量和模拟量输入，
不支持 RS422/485 通讯输入，并且不支持自定义规约功能，无法对上述控制设备
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1.4 可能遇到的问题和解决方法  
鉴于电除尘行业内现场控制设备种类较多，出于时间及工作量考虑全部实现
其 Modbus 支持具有一定难度，因此拟选取目前使用 广泛的 3 种设备作为代表，
在可控制的规模内实现；另外，嵌入式系统的技术复杂度较高，拟采取的嵌入式
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第二章、当前电除尘系统现状、面临问题及解决方案 




取代传统的串口通信而成为自动化系统通信的主流。 在这种趋势下，以 TCP/IP 
和以太网为代表的成熟度较高的开放式网络技术，正逐渐地被应用在各个自动化
系统，连接并控制所有的设备。 
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据采集设备、数字量 IO 设备，为实现上述设备的远程数据采集和监控－称之为
电除尘 SCADA 系统，一般采取传统的 RS-485/RS-422 通讯界面将其与工控机连
接。网络结构如图 2-1 所示： 
 




制了电除尘 SCADA 系统的应用范围。 
在上图的 SCADA 主机内，SCADA 软件能够实时监控各过程控制器的运行
状态，并根据电除尘运行工况自动调节多达 20 台的控制器的参数（注：20 台为
一般 30 万千瓦发电机组电除尘器需配置的控制器数量，高压控制器 10 台，低压
控制器 10 台），实现多控制器的协调工作，使电除尘器整体运行在 佳状态，从
而能够在提高电除尘器除尘效率的前提下，节约电除尘器能耗；这种效果是以实
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个过程控制器如高压控制器、低压控制器工作在“各自为政”的无序状态，只对自
己控制的控制区域负责。 
在目前的 20 万千瓦以上的大型发电企业中，已部署的电除尘 SCADA 系统，





制室的条件，则无法部署 SCADA 系统，而部署 SCADA 系统对电除尘
器的高效节能运行是必须的；或者在较远的地点实施 SCADA 系统，又
无法保证其可靠运行。 
2． SCADA 系统主机的可靠性问题。 
在完成部署的电除尘 SCADA 系统中，由于其核心组成设备－工控机从
本质上仍然属于微机范畴，存储介质一般为硬盘，CPU 及主板的散热采
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